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Avertissement  
 
 
La mesure des pesticides dans lõair ambiant ne vise que les substances actives 
volatiles port®es ¨ la connaissance de LigõAir. Les conclusions, ainsi que les 
observations incluses dans ce rapport, ne concernent que les pesticides volatils 
suivis dans le compartiment aérien et ne peuvent être généralisé es à lõensemble des 
pesticides.  
 
Les informations contenues dans ce rapport traduisent la mesure dõun ensemble 
dõ®l®ments en un instant caract®ris® par des conditions climatiques propres. 
 
Ce rapport dõ®tudes est la propri®t® de LigõAir. Toute utilisation de ce rapport et/ou 
de ces donn®es doit faire r®f®rence ¨ LigõAir. 

 
LigõAir ne saurait °tre tenue pour responsable des ®v¯nements pouvant r®sulter de 
lõinterpr®tation et/ou lõutilisation des informations faites par un tiers.  
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Introduction et cadre de lõ®tude 
 
 
 
Dans le cadre du Plan R®gional Sant® Environnement (PRSE), LigõAir sõest engag® ¨ 
suivre les principaux pesticides dans lõair ambiant. Cette surveillance est effective 
depuis lõann®e 2006.  Elle vise lõam®lioration des informations et des indicateurs de 
la présence des pesticides dans le compartiment aérien.  Rappelons ici que la 
pr®sence des pesticides nõest pas r®glement®e dans lõair. 
 
Au cours de cette année 20 12, 58  pesticides ( 25 herbicides, 16  insecticides, 17  
fongicides ) sont suivis  sur les cinq sites  de mesures, à savoir trois sites en zone 
agricole (Oysonville au c ïur des grandes cultures, Saint-Martin dõAuxigny en zone 
arboricole et Saint -Aignan à pro ximité de vignobles ) et deux sites en zone non 
agricole (Orléans et Tours).   
Les mesures des pes ticides sont financ®es par lõAgence R®gionale de Sant® du 
Centre , la région Centre, les agglomérations de Tours et Orléans,  les conseils 
généraux du Cher et du Loir -et-Cher. En 201 2, la p®riode de mesure sõest ®tal®e du 
26 mars  au 30 juillet 2012 . 
Le présent r apport fait ®tat des r®sultats de mesures pour lõann®e 2012 en 
proposant tout dõabord une synthèse régionale. Puis une comparaison des 5 sites 
de mesures est effectu®e gr©ce ¨ la construction dõindicateurs de suivi (cumul 
hebdomadaire des concentrations, indice IPPõAIR, indice PHYTO hebdomadaire).  
Enfin , un bilan par site de mesures  compose la dernière partie de ce rapport.  
 
 

I - Méthode de mesure utilisée  

Les méthode s de prélèvement  et dõanalyse utilis®es par LigõAir (figure 1)  et le 
laboratoire dõanalyses (Micropolluant s Technologie  SA) sont dictées respectivement 
par les normes AFNOR NFX 43 -058 et 43 -059 . 

 

 
 
 
 

Figure 1 : principe de mesure des pesticides 
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II ð Période et site s de mesures  

a) Période  

Le rapport ANSES (1 8) recommande un suivi des pesticides entre les semaines 12 à 
38  puis plus relâché . Afin dõavoir un suivi objectif des pesticides en rapport avec les 
moyens financiers disponibles, LigõAir m¯ne ses campagnes de mesures entre les 
semaines 12 ¨ 38 (p®riodes dõ®pandage). En 2012 , le suivi des pesticides a été 
réalisé du 26 mars au 30 juillet 2012  (soit de la semaine 13 à la semaine 30). Au 
total , 18 prélèvements hebdomadaires ont été réalisés sur chacun des 5 sites 
étudiés. La typologie des sites étudiés ainsi que leurs localisations sont présenté es 
respectivement dans le tableau 1 et sur la carte 1.  

 

Site  Typologie  
Cultures  

avoisinantes  proches  
Cultures  
éloignées  

Orléans (45)  Urbain  /  
Grandes cultures, 

viticulture et arboriculture  

Tours (37)  Urbain  /  
Grandes cultures et 

viticulture  

Saint -Martin 
dõAuxigny (18) 

Rural  
(au cïur du village) 

Arb oriculture  Grandes cultures  

Oysonville (28)  
Rural  

(à proximité des champs)  
Grandes cultures  Grandes cultures  

Saint -Aignan (41)  
Rural  

(au cïur du village) 
Viticulture  Grandes cultures  

 
Tableau 1  : sites de mesure des pesticides pour lõann®e 2012 

 

 
Cart e 1 : sites de mesures de pesticides sur la région Centre en 2 012 (Source : IGN) 
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b) Point météo  

Les conditions météorologiques pour la période  dõavril ¨ juillet 2012 ont été très 
particulières  sur la région Centre . Le graphe 1 illustre la pluviométrie import ante 
avec tr¯s peu dõaccalmie mesurée par Météo France au cours de cette période.  
A lõinverse, pour lõann®e 2011, les mois dõavril, mai et juin avaient ®t® tr¯s secs 
(graphe 1). 

 

Graphe 1 : Cumuls mensuels des pr®cipitations dõavril ¨ juillet en 2011 et 2012 en région Centre (Source  : Météo 
France)  

 
 
Comme i llustr®e sur la figure 2, la pr®sence de pesticides dans lõair ambiant est li®e 
¨ lõ®pandage (transfert direct) mais ®galement ¨ des transferts indirects (®rosion 
éolienne, volatilisation, dépôts secs e t humides) 1.  
Les conditions m®t®orologiques ont une influence sur lõensemble de ces transferts : 

- La volatilisation des pesticides est liée à la température ambiante, au vent 
mais ®galement ¨ lõhumidit® du sol (un sol  humide  favorisera la 
volatilisation) 2. 

- Dõautre part, la pluie (et la neige) permettent un ph®nom¯ne de lessivage de 
lõatmosph¯re par pr®cipitation au sol des substances actives et donc une 
diminution des niveaux des pesticides dans lõair ambiant. 

- Enfin lõutilisation des produits phytosanitaires est directement liée aux 
cycles de vie des nuisibles qui sont eux -mêmes dictés par les conditions 
météorologiques . 

 

Cette brève discussion montre, en particulier, le lien complexe qui existe entre la 
présence des pesticides dans le compartiment aér ien et les conditions 
météorologiques.  
 

 

                                                 
1
 Les produits phytosanitaires dans lôair ï Origine, surveillance et recommandations pratiques en agriculture ï 

CORPEN (Comit® dôorientation pour des pratiques agricoles respectueuses de lôenvironnement) Groupe 

Airôphyt - 2007 
2
 Les isom¯res de lôhexachlorocyclorocyclohexane ï ADEME - 2005 
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Figure 2  : Schéma  du devenir des pesticides épandus (source  : LigõAir/Le Toit à Vaches ) 
 
 

III - Liste des pesticides suivis  en 20 12 

 
Les pesticides surveillés dans le cadre de cette étude ne représente nt quõun groupe 
de molécule s parmi les nombreux pesticides disponibles sur le marché. La 
particularité de ce groupe est quõil est susceptible de se retrouver dans le 
compartiment aérien . Il est ®vident quõil nõy a que peu dõint®r°t ¨ surveiller dans 
lõair ambiant des molécules non -volatiles . 
 
Chaque ann®e, LigõAir ®tablit une liste de mol®cules ¨ surveiller dans lõair ambiant. 
Cette liste tient compte de lõhistorique des mesures des ann®es pr®c®dentes, des 
paramètres physico -chimiques des molécules (volatil isation) ainsi que dõautres 
crit¯res tels que lõutilisation en r®gion Centre, mais aussi leur utilisation et 
observation dans les régions avoisinantes à la région Centre. Enfin , la liste régionale 
annuelle contient les pesticides constituant la liste socle  nationale.  
 
En  2012 , en concertation avec la DRAAF  Centre, 16  substances actives ont été 
retirées et 13 (marquées dõun astérisque dans le tableau 2 ) ont été ajoutées . Elles  
sont couramment utilisées en région Centre et notamment en grandes cultures.  
Pour rappel, plusieurs critères sont pris en compte pour le choix des molécules à 
surveiller et notamment la volatilité des molécules, leur utilisation, le possibilité de 

les mesurer. Lõensemble de ces crit¯res fait que des mol®cules telles que le 
glyphosate (substance  active très utilisée , souvent retrouv®es dans lõeau mais tr¯s 
peu volatiles  et nécessitant une autre méthode de prélèvement ) ne sont pas 
recherchées.  
 
Le tableau 2 recense les molécules de la liste annuelle régionale.  
 
Au total, sur les 58  pestici des (25 herbicides, 16 insecticides, 17 fongicides ) suivis 
par LigõAir, 11 substances actives sont interdites ¨ lõutilisation (en rouge dans le 
tableau 2).  

Source  :  

LigôAir / le 

Toit à Vaches  
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Actions  Substances actives  Actions  Substances actives  

Insecticide  Acétamipride*  Herbicide  Isoxafl utole*  

Herbicide  Acétochlore  Fongicide  Krésoxim -méthyl  

Herbicide  Aclonifen  Herbicide  Lambda -cyhalothrine*  

Insecticide  A-endosulfan  Fongicide  Lindane  

Herbicide  Alachlore  Herbicide  Mécoprop  

Herbicide  Bifénox*  Herbicide  Métazachlore  

Fongicide  Boscalid*  Fongicide  Myclobutanil  

Fongicide  Chlorothalonil  Herbicide  Napropamide*  

Insecticide  Chlorpyriphos -éthyl  Herbicide  Oryzalin  

Insecticide  Chlorpyriphos -méthyl  Herbicide  Oxadiazon  

Herbicide  Clopyralid*  Herbicide  Pendiméthaline  

Insecticide  Cyfluthrine (I+II +III)  Insecticide  Pirimicarbe  

Fongicide  Cymoxanil  Fongicide  Procymidone  

Fongicide  Cyprodinil  Herbicide  Propachlore  

Insecticide  Deltaméthrine  Insecticide  Propargite  

Herbicide  Diclofop -méthyl  Herbicide  Prosulfocarbe  

Herbicide  Diflufénicanil  Herbicide  Prosulfuron*  

Fongicide  Diphénylamine  Fongicide  Pyriméthanil  

Insecticide  Ethoprophos  Insecticide  Pyriproxyfène  

Fongicide  Fenhexamide  Herbicide  S-Métolachlore  

Fongicide  Fenpropidine  Fongicide  Spiroxamine  

Fongicide  Fenpropimorphe  Herbicide  Sulcotrione*  

Herbicide  Florasulame*  Insecticide  Tébufenpyrad  

Insecticide  Flufénoxuron  Fongicide  Thiabendazole  

Herbicide  Flurochloridone  Insecticide  Thiaclopride*  

Fongicide  Folpel  Herbicide  Triallate  

Insecticide  Héxythiazox  Herbicide  Triclopyr*  

Herbicide  Ioxynil*  Fon gicide  Trifloxystrobine  

Insecticide  Iprovalicarbe  Herbicide  Trifluraline  

* : molécules recherchées depuis 2012  
Nom  : mol®cules interdites ¨ lõutilisation 

Tableau 2 : liste des pesticides suivis en 20 12  
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IV ð Résultats  de lõann®e 2012 

IV -1 Principaux pe sticides  

 
La campagne de mesure réalisée durant l'année 201 2 a permis la détection de 22 
pesticides dans l'air ambiant soit près de 38% des molécules recherchées (tableau 
3). Parmi ces 22 substances actives , 8 d'entre elles sont communes à l'ensemble des 
sites (molécules sur fond vert tableau 3). 
 
Le nombre de pesticides détectés varie de 12 à 15 molécules  dõun site ¨ lõautre de 
façon indépendante de sa typologie . 
 

Pesticides  
Orléans  Oysonville  

Saint 
Aignan  

Saint Martin 
d'Auxigny  

Tours  

Nb de détection s /  cumul des concentration s (ng/m 3) 

Acetochlore 5 / 1,18  6 / 2,27  5 / 1,88  7 / 1,69  4 / 1,44  

Chlorothalonil 4 / 1,66  9 / 10,67  3 / 1,37  8 /3,03  3 / 3,82  

Chlorpyrifos éthyle     2 / 2,79  7 / 1,80  2 / 0,29  

Chlorpyriphos-méthyl     2 / 1,98    3 / 0,56  

Cymoxanil 4 / 2,81  3 / 2,68  8 / 31,94  5 / 5,27  4 / 12,97  

Cyprodinil    2 / 1,18  1 / 0,12  1 / 0,42  1 / 0,14  

Diflufenicanil  1 / 0,26          

Diphénylamine 3 / 1,90  3 / 2,55  3 / 1,84  5 / 4,06  4 / 4,08  

Ethoprophos 1 / 0,20  2 / 0,43  1 / 0,13  2 / 0,63    

Fenpropidine   2 / 0,55        

Fenpropimorphe    3 / 0,67    1 / 0,45  2 / 0,47  

Lindane 5 / 1,03  4 / 0 ,72  7 / 1,69  7 / 1,24  6 / 0,89  

Kresoxim méthyl  1 / 0,41      1 / 0,21    

L-cyhalothrin        1 / 0,20    

Mecoprop 1 / 1,31          

S - Métolachlore  3 / 0,58  2 / 0,34  7 / 2,00  1 / 0,19  4 / 0,96  

Pendiméthaline  7 / 1,85  8 / 2,47  5 / 1,41  13 / 5,62  12 / 3,43  

Pirimicarbe   1 / 0,12        

Procymidone      1 / 0,18      

Prosulfocarbe 1 / 0 ,27  5 / 2,46        

Pyriméthanil       1 / 0,49    

Spiroxamine 1 / 0,12  3 /  0,46  1 / 0,06  4 / 16,12  1 / 0,2  

Nombre de 
pesticides 
Observés  

13  14  13  15  12  

 
 Tableau 3 : nombre de détection s et cumul des concentrations des pesticides suivant les sites de mesure ainsi que le 

nombre des pesticides observés par site (année 201 2) 

 
Parmi les composés quantifiés, on retrouve 11 fongicides, 7 herbicides et 4 
insecticides.   
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Deux compos®s nõont pas ®t® observ®s cette ann®e comparativement ¨ 2011, le 
folpel et lõoxadiazon. Pour le folpel, il sõagit de la premi¯re ann®e depuis 2006 où il 
nõest détecté sur aucun prélèvement .  
Lõobservation de lõoxadiazon est tr¯s variable dõune ann®e sur lõautre. Absent du 
panel de molécules observées depuis 2006, il  était le pesticide le plus détecté en 
2011, sur le site dõOrléans  par exemple . En 2012, il nõa pas été détecté au cours de 
la campagne de mesure.  
 
A lõinverse, 11  compos®s qui nõavaient pas ®t® observés  en 2011, le sont cette année  
auxquels il faut ajouter u ne molécule nouvellement recherchée en 2012 (le lambda -
cyhalothrine). Le tableau 4 regroupe ces molécules accompagné es de lõann®e de leur 
dernière observation.  
Ainsi pour la moiti® dõentre elles, il sõagit de substances actives qui nõavaient jamais 
®t® observ®es par LigõAir ou il y a tr¯s longtemps comme pour le kresoxim méthyl , 
par exemple . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau 4 : substances actives observées en 2012 et non en 2011 et date de dernière observation  (en rouge les 
substances interdites)  

 

a)  Les m olécules interdites  ¨ lõutilisation mais pr®sentes dans lõair 
ambiant  : 

Parmi les compos ®s recherch®s et proscrits ¨ lõutilisation (en rouge dans le tableau 
2), 5 composés interdits ont été quantifiés  : 
 Diphénylamine (interdit depuis 2012)  
 Ethoprophos  
 Lindane  
 Pirimicarbe  
 Procymidone  
 
Pour le pirimicarbe et le procymidone , ils ont été obs ervés une seule fois 
respectivement sur les sites de Oysonville et Saint -Aignan  (voir tableau 3).  
 

Les 3 autres composés interdits ont été plus largement observés  : 
Ȁ - La diphénylamine  

La diph®nylamine est un fongicide interdit depuis 2012 ¨ lõutilisation (et à nouveau 
autorisée pour 120 jours à compter du 15 octobre 2012 sur certains pommiers). Ce 
compos® que LigõAir recherchait depuis 2009 nõavait jamais ®t® observé. En 2012, il 
aura ®t® quantifi® sur lõensemble des sites surveill®s (voir graphe 2). 
 
 

Sub stance active  Année de la dernière observation  

chlorpyriphos -méthyl  Jamais  

cymoxanil  2010  

diflufenicanil  2010  

diphénylamine  Jamais  

ethoprophos  2008  

fenpropidine  2010  

kresoxim méthyl  2004  

mécoprop  Jamais  

pirimicarb e Jamais  

procymidone  Jamais  

pyri methanil  2009  
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Graphe 2: cumul des concentrations en diphénylamine  mesurées du 26/03/12 au 30/07/12 . 

 

ȁ - Lõ®thoprophos 
Lõ®thoprophos, insecticide interdit depuis 2011, a été mesuré sur 4 des 5 sites 
surveillés. Toutefois le cumul des concentrations est faible et ne dépasse pas le 
ng/m 3 (voir tableau 3) . Pour rappel, cette molécule est définie comme la substance 
active de r®f®rence pour le calcul de lõindice phyto (voir chapitre IV -2). 
 

Ȃ ð Le lindane  

Le lindane, fongicide interdit depuis 1998, a de nouveau ®t® d®tect® sur lõensemble 
des sites, les cumuls de s concentration s pour 2012 sont du même ordre de 
grandeur que pour les années 2009 et 2010 comme le montre le graphe 3. Il devient 
en 2012 le second composé le plus observé avec une fréquence moyenne 
dõapparition de 35% alors quõen 2011 il nõavait ®t® observ® que sur 7% des 
prélèvements  totaux . 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Graphe 3 : cumul des concentrations en lindane de 2006 à 201 2 sur les  5 sites de surveillance en région Centre.  
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b)  Les m olécules retrouvées sur tous les  sites  

Parmi les 22  substances actives d®tect®es en 2012, 8 dõentre elles ont ®t® 
enregistr®es sur lõensemble des sites et cela malgr® la diff®rence de pratiques 
culturales  dominant chaque site. La diphénylamine et le lindane, deux molécules 
interdites (cf IV -1-1), font partie des molécules communes à tous les sites . Les six 
autres pesticides sont  : la pendim®thaline, le chlorothalonil, lõac®tochlore, la 
cymonxanil, le S -mét olachlore et la spiroxamine.  
 

Ȁ - La pendiméthaline  
En 2012, le pesticide le plus fréquemment observé a été la pendiméthaline. Cet 
herbicide a une fréquence de détection de plus de 70% pour les sites de Tours et St -
Martin -dõAuxigny. Ce compos® qui ®tait de moins en moins d®tect® depuis 2007, 
marque une tendance ¨ lõaugmentation en 2012 (graphe 4).  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Graphe 4: fréquence de détection de la pendiméthaline  
 
Sur lõensemble des sites surveill®s, la pr®sence de cet herbicide est not®e jusquõ¨ fin 
juin ð début juillet  (graphe 5). Les plus fortes concentrations sont observées 
pendant la p®riode dõ®pandage. En dehors de cette p®riode (le d®lai dõemploi avant 
récolte (DAR) est élevé (140 jours pour les pommiers et vignes, 90 jours pour le 
sorgho,é)), les concentrations diminuent jusquõ¨ disparition. Ce qui laisse 
supposer que ce pesticide possède une faible persistance  atmosphérique . 

 
Graphe 5 : concentrations en pendiméthaline à Saint -Martin -dõAuxigny du 26/03/12 au 30/07/12. 
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ȁ - Le chlorothalonil et lõac®tochlore 
En terme s de fréquence de d®tection, le chlorothalonil et lõac®tochlore arrivent en 
troisième position après la pendiméthaline et le lindane, avec en moyenne  32% de 
détection.  
Ce fongicide et cet herbicide font partie des composés les plus souvent observés sur 
lõensemble des sites depuis 2006.  
 
ü M°me sõil sõagit du troisi¯me (ex-aequo) composé le plus observé en 2012, il 
sõagit du taux de d®tection le plus faible depuis 2006 pour le chlorothalonil 
(graphe 6).  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Graphe 6 : fréquence de détection du chlorothal onil  
 

La tendance est la même pour les concentrations mesurées pour ce composé. 
En effet , alors que l õann®e 2011 correspondait aux cumuls les plus 
importants mesur®s depuis 2006, lõann®e 2012 sera la nouvelle r®f®rence des 
cumuls les plus bas depuis le déb ut de la surveillance sur lõensemble des 
sites (graphe 7).  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Graphe 7 : cumul des concentrations en chlorothalonil  (période commune des semaines 15 à 26)  
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ü Lõac®tochlore a ®t® observ® sur lõensemble des sites avec une fr®quence de 
détection supérieure  en moyenne de 10%  à celle de 2011. Mais en terme s de 
cumul des concentrations, comme le montre le graphe 8, les niveaux restent 
stables depuis 2010.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Graphe 8 : cumul des concentrations en acétochlore des semaines 16 à 26 de 2006 à 2012 en ng/m 3. 
 

 

Ȃ ð La cymoxanil  

Lõannée 2012 se caractérise par la détection  de la cymoxanil de façon plus 
importante et à des concentrations plus élevées que les années précédentes.  
 
Recherché depuis 2009, ce composé avait été observé occasionnellement. Pour cette 
camp agne de surveillance le taux de détection varie de 19 à 44%  selon le site , la 
cymoxanil a été très peu détectée dans les premières semaines puis de manière de 
plus en plus importante tant dõun point de vue fr®quence que des concentrations  à 
partir de la semaine 24  (mi -juin 2012)  (graphe 9). 

 
Graphe 9 : concentrations en cymoxanil de la semaine 13 à 30 en 2012 sur les 5 sites de surveillance en région 

Centre.  
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La cymoxanil  a ®t® lõun des composés  les plus importants en terme s de 
concentration s pour cette cam pagne de mesure de 2012 notamment pour Tours, 
Orléans et St -Aignan.  
 

ȃ - Le S-métola chlore  

Cet herbicide  recherché depuis 2006 , fait partie des composés les plus 
régulièrement quantifié s. Cette ann®e encore, il aura ®t® observ® sur lõensemble des 
sites mai s avec un taux de détection moins important que les années précédentes 
(graphe 1 0). 

 
Graphe 10 : fréquence de détection du S -métolachlore  

 
 

Hormis le site de Saint -Aignan, le cumul des concentrations pour ce composé est en 
nette diminution pour la campagn e 2012 (graphe 1 1). 

 
Graphe 11 : cumul des concentrations en S -métolachlore (période commune des semaines 15 à 26)  

 
 
 










































